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Imiany klimatu, zmiany w akwakulturze - zagrozenia i wyzwania
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Katedra Nauk Przedklinicznych i Chordéb Zakaznych
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ul. Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznan

Akwakultura stanowi najszybciej rozwijajgcy sie sektor produkcji zywnosci, przy
zauwazalnym trendzie wzrostowym w hodowli ryb z obecnych 46% do prognozowanych 53%
w 2030 r. (Edwards i wsp., 2019; Elsheikh, 2021). Proces ten moze jednak zosta¢ zaktdcony
poprzez obserwowane wspdtczesnie zmiany klimatyczne, ktére postrzegane sg jako powazne
zagrozenie dla $wiatowych dostaw zywnosci, zarébwno pod wzgledem jej jakosci, jak i ilosci
(Elsheikh, 2021).

Zmiany klimatyczne mogq oddziatywacé na akwakulture w sposdb bezposredni, jak
i posredni. Do bezposrednich efektéw zaliczy¢é mozna, m. in. oddziatywanie na fizjologie ryb
poprzez, chociazby jakos¢ wody, jej parametry fizyko-chemiczne. Do posrednich natomiast,
realne zmiany w strukturach ekosystemoéw, typach hodowli, dostaw surowcdéw oraz cen
produktdow (koszty maczki rybnej, oleju rybnego, ustug, itp.) (Maulu i wsp., 2021). Podejmujgc
prébe analizy sytuacji w polskiej akwakulturze w aspekcie zmian klimatycznych, wskazaé nalezy
kilka istotnych punktéw:

a) srodowisko — wzrost temperatury, susze, powodzie btyskawiczne,
b) choroby ryb — ameby, algi, bakterie, pasozyty,
C) pasza - jej sktad.

Zaznaczy¢ nalezy, iz kazdy z wymienionych powyzej elementdw oddziatywujg na siebie
wzajemnie, a wypadkowa wzajemnych interakcji stanowi wskaznik ogdlnej kondycji
akwakultury, ze szczegdlnym naciskiem potozonym na zdrowotnose ryb.

Srodowisko. Wyzsze érednie roczne temperatury powietrza, brak lub znikoma pokrywa éniezna
Zimg w potgczeniu z niskimi sumarycznymi wartosciami opaddw, skutkujg wystepowaniem susz,
stanowigc zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania hodowli ryb. Ryby, bedgc
zwierzetami zmiennocieplnymi, w sposéb szczegdlny narazone sg na wahania temperatury,
a szczegdlnie na jej wzrost, ktory bez wagtpienia jawi sie jako silny czynnik stresogenny,
szczegolnie niebezpieczny dla ryb zimnolubnych, do ktérych nalezq ryby tososiowate.
Podwyzszona temperatura wptywa bezposrednio na fizjologie ryb, funkcjonowanie ich
uktadu neuroendokrynalnego, zaburzajgc osmoregulacje oraz reakcje immunologiczne
(Maulu i wsp., 2021). Stajg sie one podatne na rézne choroby, powodujgc tym samym
obnizenie efektywnosci produkciji, przy zwiekszeniu kosztdw zarzgdzania ich zdrowiem.
Wzrost temperatury w potgczeniu ze znikomymi opadami atmosferycznymi predysponuje do
obnizania poziomu wdéd. W tych warunkach aktywacji i/lub zageszczeniu ulegajg rézne
substancje gromadzone przez lata w osadach dennych rzek i strumieni. Mogg one
bezposrednie i niekorzystne oddziatywanie na ryby oraz inne organizmy wodne. Na uwage
zastugujg metale ciezkie, antybiotyki, pestycydy, barwniki, itp. (Maulu i wsp., 2021; Mitrowska
iwsp., 2022). Przy obnizonym poziomie wdd szczegdlnego znaczenia nabierajg réznego rodzaju
Scieki, jokie dostajqg sie do rzek. Substancje w nich zawarte mogg powodowaé modyfikacje
srodowiska, stwarzajgc mozliwos¢ rozwoju nowych organizmow lub tez zmian istniejgcych juz
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w danych ekosystemie formy zycia. Zjawiska te zaburzajg panujgcg rownowage, rzutujgc na
stan zdrowotny zasiedlajgcych je organizmdw. Jako przy-ktad postuzy¢é moze katastrofa
ekologiczna, ktéra miata miejsce w rzece Odrze w 2022 roku, w odniesieniu do zakwitu
Prymnesium parvum fzw. ,,ztotej algi”. Organizm ten, a raczej jego toksyny, wywotaty masowe
Sniecia organizmoéw wodnych, w szczegdlnosci wielu gatunkdw ryb, na niespotykang dotgd
skale. Nalezy zaznaczyé¢, ze sytuacje takie mogqg sie powtarzaé, stwarzajgc bezposrednie
zagrozenie dla hodowli ryb srédigdowych z uwagi na fakt, iz woda z ciekdw naturalnych
bezposrednio zasila gospodarstwa hodujgce ryby.

Obserwowane w ostatnich latach gwattowne burze potgczone z powodziami
btyskawicznymi roéwniez wptywajg niekorzystnie na dobrostan ryb, wzburzajgc osady denne
ciekdw wodnych. W skrzelach, osadzajgc sie, wywotujg ich podraznienia, zaburzajgc
oddychanie ryb, kohczgce sie bardzo czesto ich $nieciami.

Choroby ryb. Zmiany klimatu mogg bezposrednio wptywaé na pojawienie sie nowych
jednostek chorobowych. W odniesieniu do choréb o etiologii bakteryjnej, bardzo dobrym
przyktadem adaptacji drobnoustroju do zmieniajagcych sie warunkéw Srodowiskowych jest
Shewanella, ktéra pierwotnie wigzana byta ze srodowiskiem morskim. Zaburzenia zdrowotne
powodowane przez te bakterie u ryb stodkowodnych parenascie lat temu, wywotato duze
straty ekonomiczne, nie tylko w polskich hodowlach (Pekala i wsp., 2015).

Wsréd nowych, bardzo groznych w ostatnich latach dla ryb chordéb, nalezy bez
watpienia wymieni¢ inwazje stodkowodnych ameb w skrzelach. Wprawdzie o organizmach
tych pisali wczesniej w swoich artykutach Antychowicz (Antychowicz, 2013; Antychowicz
i Pekala, 2015) oraz Dykowa (2010), niemnigj nie przysparzaty one wtedy tak powaznych
problemdédw w hodowli ryb. Wspbtczesnie, inwazie ameb sq jednymi z powazniejszych
problemdw zdrowotnych w hodowlach ryb wywotujgc ich masowe $niecia.

Imiana parametréw Srodowiska umozliwigjgca wystgpienia masowych zakwitdw
glondéw, gtéwnie ,ztote] algi”, lezata u podstaw ekologicznej katastrofy rzeki Odry, o czym
WSpOMNIano juz w niniejszym opracowaniu.

Pasza. Wspodtczesnie produkowane pasze dla ryb sg wysokiej jakosci. Na uwage zastugujq
kurczece sie naturalne zasoby towisk mérz i oceandw. Ograniczone do-stawy mqgczki rybnej
i oleju rybnego, a takze towarzyszgce im nadmierne skoki cen tych towardw doprowadzity do
poszukiwania alternatywnych rozwigzan, zastepujgcych dotychczas stosowane sktadniki
(Elsheikh, 2021). Wymieni¢ nalezy tu chociazby badania nad wprowadzeniem maczki
z owaddw do zywienia ryb (Mazurkiewcz i wsp., 2020; Terech-Majewska, 2022).

Przedstawione zagadnienia poruszajg jedynie w niewielkim stopniu bardzo wazny dla
akwakultury aspekt zwigzany ze zmianami klimatycznymi. Aby zmierzy¢ sie z tq tematykg nalezy
zaakceptowad toczgce sie na naszych oczach zmiany i zaproponowaé wprowadzenie
systemu opartego na swoistej analizie ryzyka. Wskaze on, z jednej strony silne strony branzy,
z drugiej natomiast umozliwi zdefiniowanie stabszych i wprowadzenia dziatah naprawczych.
ldeg bedzie $wiadomos¢ zagrozen, jakie niosg zmiany klimatyczne i odpowiednie im
przeciwdziatanie.
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* dr hab. Agnieszka Pekala-Safinska, prof. UPP, Lekarz weterynarii, absolwentka Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie. Po ukohczeniu studidw rozpoczeta prace w Zaktadzie Chordb Ryb Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego
- Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach, zdobywajgc wiedze z zakresu chordb ryb pod kierownictwem prof. dr hab. Jerzego
Antychowicza oraz dr hab. Alicji Kozihskiej. Od 2021 roku zwigzana z Wydziatem Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Zainteresowania naukowe dotyczq profilaktyki, diagnostyki i terapii chordb ryb, gtéwnie o etiologii bakteryjnej. Autorka i wspotautorka
ponad 150 pozycji pismienniczych, zarédwno naukowych, jak i popularno-naukowych, wspétautorka 3 ksigzek i rozdziatow
w podrecznikach. Realizowata i realizuje projekty naukowe krajowe i zagraniczne finansowane przez, m.in. NCN, NCBiR, MNiSW.
Cztonek Zespotu Nauk Weterynaryjnych Rady Doskonatosci Nauki w kadencji 2024-2027. Cztonek Rady Naukowej Instytutu Rybactwa
Srodlgdowego - PIB im. S. Sakowicza w Olsztynie, w kadenciji 2021-2025; cztonek Rady Naukowe] Morskiego Instytutu Rybactwa-PIB
w Gdyni, w kadencji 2025-2029.

Cztonek Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych (PTNW), w ktérym to od 2016 r. petni funkcje kierownika Sekcji Ichtiopatologii,
a od 2024 . jest przewodniczgcq Wielkopolskiego Oddziatu PTNW. Cztonek European Association of Fish Pathologists (EAFP).
Specijalistka z obszaru ,,Choroby ryb”, specjalizacja pod kierownictwem prof. J. Antychowicza. W 2023 roku zostata powotana przez
Rade Programowq Samorzgdowego Centrum Doskonalenia Zawodowego Lekarzy Weterynarii na Krajowego Konsulfanta w dziedzinie
Ichtiopatologii. W 2024 roku powotana na cztonka Komisji do spraw Specjalizacji Lekarzy Weterynarii VIII kadencji, petnigc funkcije
Krajowego Kierownika Specjalizacji obszar nr 8 ,,Choroby ryb i zwierzat akwakultury”.



